
Acciaio: flessione e pressoflessione 
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Dimensionare e verificare la trave BC della struttura in figura, assumendo che sia realizzata

con un profilato IPE 

Dimensioni: 

l 2.5m:= h 3.0m:=

Carico: pd 110
kN

m
:= Fd 200kN:=

Ressitenza del materiale: fyk 355MPa:= fyd

fyk

1.05
:= fyd 338.095 MPa⋅=

Modulo elastico: Es 2100000MPa:= γM0 1.05:=

REAZIONI VINCOLARI:

XC Fd h⋅
pd l

2
⋅

2
+







1

h
⋅:= XC 314.583 kN⋅=

XA Fd− XC+:= XA 114.583 kN⋅=

YA pd l⋅:= YA 275 kN⋅=



B

275KN

114.583kN

C

200kN

314.583KN

A

SOLLECITAZIONI:

Forza Normale

NAB YA:= NAB 275 kN⋅=

NBC XC:= NBC 314.583 kN⋅=

Forza di Taglio

VAB x( ) XA−:= VAB 0( ) 114.583− kN⋅= VAB h( ) 114.583− kN⋅=

VBC x( ) YA pd x⋅−:= VBC 0( ) 275 kN⋅= VBC l( ) 0 kN⋅=

Momento Flettente

MAB x( ) XA− x⋅:=

MAB 0( ) 0 kN m⋅⋅=

MAB h( ) 343.75− kN m⋅⋅=

MBC x( ) MAB h( ) YA x⋅+ pd
x
2

2
⋅−:=

MBC 0( ) 343.75− kN m⋅⋅=

MBC l( ) 5.821 10
14−

× kN m⋅⋅=



Dimensionamento della sezione della trave

Mmax MBC 0( ):= Mmax 343.75− kN m⋅⋅=

fyd

fyk

γM0

:= fyd 338.095 MPa⋅=

WEx

Mmax

fyd

:= WEx 1.017 10
3

× cm
3

⋅=

IPE
...\Travi IPE - Tabella Dimensionale.txt

:=
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"" "" 101 "" "" "" ""

"""Profilati metallici" "" "" "" "" ""

"Travi IPE ad ali parallele    UNI 5398-78" "" "" "" "" "" ""

"Download" "" "" "" "" "" ""

"profilati_ipe.dwg" "" "" "" "" "" ""

"h" "b" "a" "e" "r" "Peso" "Sezione"

"mm" "mm" "mm" "mm" "mm" "kg/m" "cm2"

"" "" "" "" "" "" ""

80 46 3.8 5.2 5 6 7.64

100 55 4.1 5.7 7 8.1 10.32

120 64 4.4 6.3 7 10.4 13.21

140 73 4.7 6.9 7 12.9 16.43

160 82 5 7.4 9 15.8 20.09

180 91 5.3 8 9 18.8 23.95

200 100 5.6 8.5 12 22.4 28.48

220 110 5.9 9.2 12 26.2 ...

:=



Dimensioni del

profilato nipe 21:=

h IPE
nipe 0, 

mm⋅:= b IPE
nipe 1, 

mm⋅:= w IPE
nipe 2, 

mm⋅:= es IPE
nipe 3, 

mm⋅:=

h 400 mm⋅= r IPE
nipe 4, 

mm⋅:= A IPE
nipe 6, 

cm
2

⋅:=

Nota. Queste grandezze si

desumono dalla tabella, le ho

ricalcolate per verificare le

formule che tengono conto di r

Caratteristiche

geometriche

J0
b h

3
⋅

12

b w−( ) h 2 es⋅−( )
3

⋅

12
−:= J0 2.188 10

4
× cm

4
⋅=

J1 J0 4
r
4

9 π
2

⋅ 84 π⋅− 176+( )⋅

144 4 π−( )⋅

r
2

4 π−( )⋅

4

h

2
es−

r 3 π⋅ 10−( )⋅

3 π 4−( )⋅
−





2

⋅








+








⋅+:=

J1 2.313 10
4

× cm
4

⋅= WEx

J1

h

2

:= WEx 1.156 10
3

× cm
3

⋅=

Verifica delle tensioni

Verifica a pressoflessione

σmx

NBC

A

Mmax

WEx

+:= σmx 334.5 MPa⋅= < fyd 338.095 MPa⋅=



Tensione normale massima ed all'estremità

dell'anima 

σ1

NBC

A

Mmax

WEx

+:= σ1 334.5 MPa⋅=

σ2

NBC

A

Mmax

J1

h

2
es−





⋅+:= σ2 314.436 MPa⋅=

σ3

NBC

A
:= σ3 37.246 MPa⋅=

Verifica a flessione e taglio

1 indica la τ nell'ala  2 nell'anima all'attacco dell'ala e 3 nel baricentro della sezione.
S31 è il momento statico corretto, ma uso S3 perché è quello che facciamo calcolare agli

studenti

Vmax VBC 0( ):= Vmax 275 kN⋅=

S1
b w−( )

2
es⋅

h

2

es

2
−





⋅:= S1 223.581 cm
3

⋅=

S2 b es⋅
h es−

2







⋅:= S2 469.597 cm
3

⋅=

S3 b
h

2







2

⋅ b w−( )
h

2
es−





2

⋅−







1

2
⋅:= S3 619.161 cm

3
⋅=

S31 S3 2
r
2

4 π−( )⋅

4
⋅

h

2
es−

r 3 π⋅ 10−( )⋅

3 π 4−( )⋅
−





⋅+:= S31 653.574 cm
3

⋅=

τ1

Vmax S1⋅

es J1⋅
:= τ1 19.692 MPa⋅=

τ2

Vmax S2⋅

w J1⋅
:= τ2 64.925 MPa⋅=

τ3

Vmax S3⋅

w J1⋅
:= τ3 85.604 MPa⋅=



fyd 338.095 MPa⋅=Tensione ideale

σi1 σ1
2

3 τ1
2

⋅+:= σi1 336.235 MPa⋅=

σi2 σ2
2

3 τ2
2

⋅+:= σi2 333.94 MPa⋅=

σi3 σ3
2

3 τ3
2

⋅+:= σi3 152.877 MPa⋅=

Calcolo plastico

Taglio resistente

AVpl A 2 b⋅ es⋅− w 2 r⋅+( ) es⋅+:= AVpl 42.691 cm
2

⋅=

VRpl AVpl

fyk

3 γM0⋅
⋅:= VRpl 833.326 kN⋅=

Vd Vmax:= Vd 275 kN⋅=

Vd

VRpl

0.33= 0.5<

Calcolo della posizione dell'asse neutro

NRd A fyd⋅:= NRd 2.856 10
3

× kN⋅=



n
NBC

NRd

:= n 0.11=

x
area

compressa

area tesa

Acompressione A
1 n+( )

2
⋅:= Acompressione 46.882 cm

2
⋅=

Atrazione A
1 n−( )

2
⋅:= Atrazione 37.578 cm

2
⋅=

x
Acompressione es b w−( )⋅−

w
:= x 27.608 cm⋅=

DEFINIZIONE DELLA CLASSE DELLA SEZIONE:

Anima



c h 2 es⋅− 2 r⋅−:= c 331 mm⋅=

t w:= t 8.6 mm⋅=

c

t
38.488= ε 0.81:=

α
x es− r−( )

c
:= α 0.73=

396ε

13α 1−
37.789= limite classe 1

456ε

13α 1−
43.514= limite classe 2 classe2 

Ala



c
b w− 2 r⋅−

2
:= c 64.7 mm⋅=

t es:= t 13.5 mm⋅=

c

t
4.793= ε 0.81:=

9 ε⋅ 7.29= classe1 classe sezione 2

Sncompressione b es⋅ x
es

2
−





⋅ w
x es−( )

2

2
⋅+:= Sncompressione 950.972 cm

3
⋅=

Sntrazione b es⋅ h x−
es

2
−





⋅ w
h x− es−( )

2

2
⋅+:= Sntrazione 337.135 cm

3
⋅=

zn x
h

2
−:= zn 7.608 cm⋅=

MNRd fyd Sncompressione Sntrazione+( ) Acompressione Atrazione−( ) zn⋅− ⋅:=

MNRd 411.568 kN m⋅⋅=

calcolo secondo NNT 2008

a
A 2 b⋅ es⋅−

A
:= a 0.425=

Wpl 2 S3⋅:= Wpl 1.238 10
3

× cm
3

⋅=

MRpl Wpl fyd⋅:= MRpl 418.671 kN m⋅⋅=

MNRdNNT min MRpl
1 n−

1 0.5 a⋅−
⋅ MRpl, 





:= MNRdNNT 418.671 kN m⋅⋅=

1 n−

1 0.5 a⋅−
1.13=








