Acciaio: flessione, taglio e instabilita dell'equilibrio

F’ld
T
B C D 1

Data la struttura rappresentata in figura, avente le seguenti dimensioni:
11 =15m 12 =1m ngv:: 2.8m

e soggetta ai seguenti carichi:
kN

distribuito  q4 = 90-—
m

concentrato Fld = 75-kN

concentrato Frq= 35-kN

e realizzata in acciaio con acciaio fyk:: 420-MPa

Verificare il pilastro AC rispetto agli effetti dellinstabilita dell'equilibrio.

fyk

Mo = 1.05 fyd = —— =400-MPa
MO0

Es = 200000-MPa Pilastro AC : HEB 140

Calcolo delle reazioni vincolari e delle sollecitazioni

Ya=[ag(l +12)] + Fig Y 5 = 300-kN

{ (11 + 12)}
M)y = qd~(11 + 12)- I 5|t FogH My = 154.25-kN-m
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Sforzo normale:
NAC =Y
Npc =-300-kN
NBC = 0
N, = —F
Taglio:
VAC = —XA VAC = —35kN

VBp(¥) = if(x<1j.-q4x. Y5 ~Fjq — qq'%)

Vg = Vgp(0) = 0-kN Vs = Vpp(11:0-9999999) = ~135-kN
Vg = Vpp(l1-1:0000001) = 90-kN Vp:= Vgp(lj + 1) = 0-kN
Iy +1
i:=0..500 X, = Md
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Momento flettente:
Mpc(y) = My = Xp0y
MAC(O) = 154.25-kN-m MAC(H) =56.25-kN-m
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Mpp(0) = 0-kN-m Mg = Mpp(l}) =-10125kN-m Mp:= Mpp(lj + 1) =~1.35x 10" "kN-1
Mgy = Mpp(11-1.00000001) = ~45-kN-m

Progetto e verifica del pilastro
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Momenti di Moduli di Raggi di
inerzia resistenza inerzia
Sigla b h a e r Peso |Sezione Jx Jy Wx Wy ix iy
HEB mm | mm | mm | mm | mm| kg/m cmz2 cm4 cm4 cm3 cm3 cm cm

100 100 | 100 | 6,0 | 100 | 12 | 20,4 | 26,04 | 4495 | 1673 89,91 33,45 4,16 | 2,53

120 120 | 120 | 6,5 | 11,0 | 12 | 26,7 34,01 864,4 317,5 1441 52,92 5,04 3,06

140 140 | 140 | 70 | 120 12 | 33,7 | 42,96 1.509 549,7 215,6 78,52 5,93 3,58

160 160 | 160 | 8,0 | 130 | 15 | 426 | 54,25 | 2.492 | 8892 311,56 111,2 6,78 | 4,05

180 180 | 180 | 85 | 140 | 15 | 51,2 | 65,25 | 3.831 1.363 425,7 151,4 7,66 | 4,57

200 200 | 200 | 90 | 150} 18 | 61,3 | 78,08 | 5.696 | 2.003 569,6 200,3 8,54 | 5,07

220 220 | 220 | 95 | 16,0 18 | 71,5 | 91,04 | 8.091 | 2.843 735,5 258,5 943 | 559

240 240 | 240 | 10,0 | 170 ] 21 | 83,2 106,0 | 11.260 | 3.923 938,3 3269 | 10,31 | 6,08

260 260 | 260 | 100 | 175 | 24 | 93,0 | 1184 | 14.920 | 5.135 1.148 3950 | 11,22 ]| 6,58

280 280 | 280 | 10,5 | 18,0 | 24 | 103,0 | 131,4 | 19.270 | 6.595 1.376 4710 | 1211 ] 7,09

300 300 | 300 | 11,0 | 19,0 | 27 | 117,0 | 1491 | 25.170 | 8.563 1.678 5709 | 1299 | 7,58

320 300 | 320 | 11,5 20,5 | 27 | 127,0 | 161,3 | 30.820 | 9.239 1.926 6159 | 1382 ] 7,57

340 300 | 340 | 12,0 | 21,5 | 27 | 1340 | 170,9 | 36.660 | 9.690 2.156 646,0 | 1465 ] 7,53

360 300 | 360 | 125 | 225 | 27 | 1420 | 180,6 | 43.190 | 10.140 | 2.400 676,1 1546 | 7,49

400 300 | 400 | 135 | 240 | 27 | 1550 | 197,8 | 57.680 | 10.820 | 2.884 721,3 | 17,08 | 7,40

450 300 | 450 | 140 | 26,0 | 27 | 171,0 | 218,0 | 79.890 | 11.720 | 3.551 7814 | 19,14 | 7,33

500 300 | 500 | 14,5 | 28,0 | 27 | 187,0 | 238,6 |107.200| 12.620 | 4.287 8416 |2119 | 7,27

550 300 | 550 | 15,0 | 29,0 | 27 | 199,0 | 254,1 |136.700| 13.080 | 4.971 8718 | 2320 | 7,17

600 300 | 600 | 15,5 | 30,0 | 27 | 212,0 | 270,0 |171.000| 13.530 | 5.701 902,0 | 2517 | 7,08

650 300 | 650 | 16,0 | 31,0 | 27 | 225,0 | 286,3 |210.600f 13.980 | 6.480 932,3 | 2712 | 6,99

700 300 | 700 | 17,0 | 32,0 | 27 | 241,0 | 306,4 |256.900| 14.440 | 7.340 962,7 | 28,96 | 6,87

800 300 | 800 | 17,5 | 33,0 | 30 | 262,0 | 334,2 |359.100| 14.900 | 8.977 9936 | 32,78 | 668

900 300 | 900 | 18,5 | 35,0 | 30 | 291,0 | 371,3 |494.100| 15.820 | 10.980 1.054 | 3648 | 6,53

1000 | 300 | 1000 | 19,0 | 36,0 | 30 | 314,0 | 400,0 |644.700| 16.280 | 12.890 1.085 | 40,15 ] 6,38

Dimensionamento pilastro
Caratteristiche geometriche della sezione scelta

HEB140 Apﬂ = 42.96~cm2 iX :=593-cm i,:= 3.58-cm JX = 1509cm4 Wx = 549.7cm3

y

Verifica di instabilita a pressoflessione

MegED = |O.6-M AC(0) —0.4M AC(H)|

Megep = 70.05kN-m > 0.4Mu(0) = 61.7kN-m
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Xmin = Min(Xx:Xy) Xmin = 0-391
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La sezione ¢ verificata












