
Acciaio: flessione, taglio e instabilità dell'equilibrio 
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Data la struttura rappresentata in figura, avente le seguenti dimensioni:

l1 1.5 m⋅:=     l2 1 m⋅:=     H 2.8 m⋅:=

e soggetta ai seguenti carichi:

distribuito    qd 90
kN

m
⋅:=  

concentrato F1d 75 kN⋅:=

concentrato F2d 35 kN⋅:=

è realizzata in acciaio con acciaio fyk 420 MPa⋅:=   

Verificare il pilastro AC rispetto agli effetti dell'instabilità dell'equilibrio.

γM0 1.05:= fyd

fyk

γM0

400 MPa⋅=:=

Es 200000 MPa⋅:= Pilastro AC : HEB 140

Calcolo delle reazioni vincolari e delle sollecitazioni

XA F2d:= XA 35 kN⋅=

YA qd l1 l2+( )⋅  F1d+:= YA 300 kN⋅=

MA qd l1 l2+( )⋅ l1

l1 l2+( )
2
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⋅ F2d H⋅+:= MA 154.25 kN m⋅⋅=
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Sforzo normale:

NAC YA−:=
NAC 300− kN⋅=

NBC 0:=

NCD F2d−:=
NCD 35− kN⋅=

Taglio:

VAC XA−:= VAC 35− kN⋅=

VBD x( ) if x l1< qd− x⋅, YA F1d− qd x⋅−, ( ):=

VB VBD 0( ) 0 kN⋅=:= VCs VBD l1 0.9999999⋅( ) 135− kN⋅=:=

VCd VBD l1 1.0000001⋅( ) 90 kN⋅=:= VD VBD l1 l2+( ) 0 kN⋅=:=

i 0 500..:= x
i
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i⋅:=
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Momento flettente:

MAC y( ) MA XA y⋅−:=

MAC 0( ) 154.25 kN m⋅⋅= MAC H( ) 56.25 kN m⋅⋅=

MBD x( ) if x l1≤ qd−
x
2

2
⋅, MBD l1( ) MAC H( )+ VCd x l1−( )⋅+ qd

x l1−( )2

2
⋅−, 







:=

MBD 0( ) 0 kN m⋅⋅= MC MBD l1( ) 101.25− kN m⋅⋅=:= MD MBD l1 l2+( ) 1.35− 10
5−

× kN m⋅⋅=:=

MCdx MBD l1 1.00000001⋅( ) 45− kN m⋅⋅=:=

Progetto e verifica del pilastro



Dimensionamento pilastro  

Caratteristiche geometriche della sezione scelta

HEB140 Apil 42.96 cm
2

⋅:= ix 5.93 cm⋅:= iy 3.58 cm⋅:= Jx 1509cm
4

:= Wx 549.7cm
3

:=

Verifica di instabilità a pressoflessione 

MeqED 0.6 MAC 0( )⋅ 0.4MAC H( )−:=

MeqED 70.05 kN m⋅⋅= > 0.4 MAC 0( )⋅ 61.7 kN m⋅⋅=



βx 2:= lix βx H⋅:= λx

lix

ix

:=

βy 0.8:= liy βy H⋅:=
λy

liy

iy

:=

λx 94.435= λy 62.57= λcr π
Es

fyk

⋅:= λcr 68.555=

λnx

λx

λcr

:= λny

λy

λcr

:= λnx 1.378= λny 0.913=

αx 0.34:= αy 0.49:=

Φx 0.5 1 αx λnx 0.2−( )⋅+ λnx
2

+



⋅:= Φx 1.649=

Φy 0.5 1 αy λny 0.2−( )⋅+ λny
2

+



⋅:= Φy 1.091=
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2
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2

−+

:= χx 0.391=

χy
1

Φy Φy
2

λny
2

−+

:= χy 0.592=



χmin min χx χy, ( ):= χmin 0.391=

NCx

π
2
Es⋅ Jx⋅

lix
2

:= NCx 949.824 kN⋅=

NAC

χmin Apil⋅ fyd⋅

MeqED

fyd Wx⋅ 1
NAC

NCx

−
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
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⋅

+ 0.688=

La sezione è verificata








