Esercizio 31 ottobre 2011: progetto /verific:
a flessione e taglio in campo elastico

Q

Dati

Dimensioni
1;=5.0-m a:= 1.5m

Carichi (valori caratteristici)

. kN
e Carico permanente balcone Ggq := 47.32-—
m
. . kN
e Carico permanente solaio G.q=52.1'—
m

. _— . kN
 Carico variabile solaio Q4 := 37.425-—
m

Materiali

Acciaio da carpenteria = 420-MPa  E == 210000-MPa

fy
Coefficienti di sicurezza (SLU)

Acciaio carpenteria = 1.05



Calcolo delle reazioni vincolari e delle sollecitazioni

2
1 a 1
Yg = T.|:Gsd.a~(l + E) + (ch + ch);j| YR =305.44-kN
a2
MB = —Gsd-; MB =-53.235-kN-m
2

X
Mpc(®) = Yorx - (ch + ch)z

Yc
Xy = me:2.381m
(ch + ch)
Mpax = MB({Xmy) M pax = 253.781-kN-m
Taglio
VB = —Gsd-a VB =-70.98-kN

) 1= if x < a,~Gggx, Vg + Y = (Gq + Qeq) (x — )|

I
i=0.500 x:= a+a);

500
3x10°
1x10°
V(Xi)
~1x10°
~3x10°
2 4 6
Xj
Taglio massimo: V= V(0) Vp =0kN

Vgg = V(2:0.99999999) Vg =—70.98-kN



Vpq:= V(a-1.00000001) Vi = 234.459-kN

Vo= Va+ D) Ve = -213.166-kN

Vinax = Mmax(| V| [VBd|+|V|)  Vimax = 234459-kN

M(x) := J V() dg
0

1><105 T T T
0

-M(x) — 1x10°

~2%10°

~3x10°
0 2 4 6

Xj

(V +Y ) + a~(G +Q )
. B B cd cd
Momento Massimo: o Xy = 4.119m

ch + ch

M(Xyx) = 253.781-kN-m
Mp,-= M(a) Mp =-53.235-kN'm

Dimensionamento della sezione della trave

Munas:= max([M(xpy)| - [Mp| ) M pax = 253.781-kN-m
fyk
fyq:= %MO fyq = 400-MPa
M
W= — W, = 634.452-cm”
fq
IPE :=

...\Travi IPE - Tabella Dimensionale.txt



IPE =

0 1 2 3 4 5 6

0 " " 101 " " " "
1 " metallici"
2 | 5398-78" " " " n " "
3 pownload"
4 | ipe.dwg" " " " " " "
5 "h" "b" "a" "e" r" "Peso" |"Sezione"
6 "mm" "mm" "mm" "mm" "mm" | "kg/m" "cm2"
7 ) wn w ) ) w "
8 80 46 3.8 5.2 5 6 7.64
9 100 55 4.1 5.7 7 8.1 10.32
10 120 64 4.4 6.3 7 10.4 13.21
11 140 73 4.7 6.9 7 12.9 16.43
12 160 82 5 7.4 9 15.8 20.09
13 180 91 5.3 8 9 18.8 23.95
14 200 100 5.6 8.5 12 22.4 28.48
15 220 110 5.9 9.2 12 26.2

Dimensioni del

profilato nipe := 19

h:= IPEnipe,O’mm b= IPEnipe, | mm W= IPEnipe’z-mm es = IPEnipe’3-mm

h=3300mm r:= IPEnipeA-mm A= IPEnipe 6-cm2

Nota. Queste grandezze si
Caratteristiche desumono dalla tabella, le ho
geometriche ricalcolate per verificare le

formule che tengono conto di r

_ bh’ _ (b—w)(h _2.es)’

4 4
Jo: Jn=1.115% 10 -cm
07 1o 12 0
r4~(9~712 - 84-m + 176) r2~(4 —-m) | h r-(3-m — 10) 2
J1=Jp+4 + = —es———=
144-(4 — ) 4 2 3-(m—-4)

Jl =1.177 x 104-cm4 Wx = Wx = 713.146~cm3

Tensione normale massima ed all'estremita
dell'anima



max
Oy = -~ Oppx = 355.861-MPa
M
B| h
o) = _|._ 01 = 74.648-MPa
2
M
Bl (h
0y 1= u — —es 0y = 69.445-MPa
I 2

Verifica a flessione e taglio

1 indica la 1 nell'ala 2 nell'anima all'attacco dell'ala e 3 nel baricentro della sezione.
S31 & il momento statico corretto, ma uso S3 perché €& quello che facciamo calcolare agl
studenti

Vanar= Max(| Vpg| » [ Vp4|) Vinax = 234459-kN
- h
Sl = —(b W) eS| — — E Sl = 13964201113
2 2 2
h -
Sy = b~es~( Zes) S, = 293.02:cm’

2 2
h h 1 3
Sy=|b|—=| —(b—w)|— —es| |— S, =381.378-cm

(4 - ) 'F T 10)}

3
Sypi= Sy + 2 S5y =402.165-cm
373 4 2 3-( - 4) 31
V.S
1
T = T| =24.195-MPa
es-Jq
V.S
2
Ty = e = T, = 77.847-MPa
VoS
max 3
T ————— T =101.321-MPa
mx wy mx

Tensione ideale

fyq = 400-MPa



2 2
oj1 =407 + 3-’r1 oj1 = 85.607-MPa

;

Ojp = 0'22 + 3-’r2 Ojp = 151.668-MPa

N

Oj3 = 3.7 o3 = 175.494-MPa















