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PROVA DI ESONERO N°2 —05/06/2001

Esercizio B

Si consideri la struttura in figura 1 costituita da un pilastro in c.a. sul quale si attesta un paranco metallico soggetto
ad un carico di progetto P4 = 150 kN.
Trascurando il peso proprio degli elementi strutturali, effettuare:

1) La verifica di stabilita dell’asta compressa del paranco (in entrambi i piani x-z e x-y), costituita da due profilati
C100 accoppiati di acciaio di classe Fe 360 (resistenza di calcolo f; = 235 N/mm?) con interposto un fazzoletto di
spessore s = 10 mm e due imbottiture intermedie a interasse di 58 cm; nell’effettuare la verifica di stabilita,
considerare il nodo C impedito di spostarsi nel piano x-y.

2) 1l progetto dell’asta tesa del paranco utilizzando due profilati a C accoppiati di acciaio classe Fe 360 e del
collegamento dell’asta tesa nel nodo C (vedi figura 2) utilizzando n° 5 bulloni di classe 6.8 (resistenza di calcolo a
taglio fyy = 255 N/mm?).

3a) [solo laboratorio B] Il progetto delle armature a taglio del pilastro nel tratto AB adottando staffe e trascurando la
presenza di sforzo normale (6=1).

3b) [solo laboratori A e C] La verifica a pressoflessione della sezione di base del pilastro avente le seguenti
caratteristiche geometriche: larghezza b =40 cm, altezza h =50 cm, copriferro di calcolo d’= 3 cm, armature
As=As’=5 ¢ 20 (materiali: acciaio FeB 44k, calcestruzzo Rck = 30 N/mm?).
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Fig. 1 Schema della struttura Fig. 2 Dettaglio del Nodo C




SOLUZIONE PROVA DI ESONERO N°2-07/06/2001

1) Soluzione del problema statico:
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Reazioni vincolari:

ESERCIZIO B
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2) Verifica di stabilita dell’asta compressa del paranco:

l, =173cm = 150
cos30°
155mm, | 5mm 1 =58cm (interasse tra le imbottiture)
\ N =300KN
Dal sagomariosi ricavanoi seguentidati :
iy ol | 116 A =13.5cm’
I = 205cm*
I, =29.lcm’
p,, =3.9lcm
. p,. =1.47cm
yoy !
e, =1.55cm
Verifica di stabilita nel piano xz :
p, =39lcm—> A, = Lo 173 _ 442
‘ bop, 391
A, =45->0=117
%
o= LI7%300 13 Kl\i =130 N2 <235 Nz — verificato
2*13.5 cm mm mm

Verifica di stabilita nel piano xy :

Calcolodel momentod'inerzia dei profiliaccoppiati:

I, =21, +2Ad’ =2%29.1+2%13.5%(1.55+0.5)" =171.67cm*

/ ol
=ln ‘/171 57 _ 5 50 m—>A, 173 600
2%13.5 Cp, 252

= =8 395

pmin 147

= 12 427 =(69.0) +(39.5) =79.5 >80 > w=1.62
_oN _1.62%#300000 N N

= =180 5 <f, =235 5
2A 2*1350 mm mm



3) Progetto dell’asta tesa e del collegamento del nodo C:

Progetto bulloni:

T 260000 5
A, = = =102mm" — bullone _ 2
T *nb*fd,v 7 %k5%955 A =115mm

T

d =14mm

Si adottano pertanto 5 bulloni d=14mm —  diametro del forod; =d +1mm =15mm

Progetto asta tesa:

(A —t*d)ZM:S.Skm
23.5

prof

2

Provo con il C40 A=62lcm’ t=0.5cm

6.21-0.5%1.5=75.46¢cm* < 5.53cm”

Provoconil C50 A =7.12cm’ t=0.5cm

7.12-0.5%1.5=6.37cm* > 5.53cm? verificato

Quindi per I’asta tesa ¢ possibile adottare 2C50

p=7cm P p P a=3cm

aq
a1

1.5d£a1 <3d a, 25

3d<p<10d F—ﬁ—l.78SOK

p _ [15el.comp. a=2d=28=a=30mm=3cm

=<

t 25 el.tesi p=>5d =70mm = 7cm

2o

t t

Verifica a strappo:

T/2 2002 63702358

G = =
(A, )-t*d 7.12-05%15 cm?




Rifollamento: 130

a

EI2.14<2.5=(1 130 = — ——F — —F—T—

sul fazzoletto :

T/5 =37.14 KN %%=1.58<a

1.4%*1 cm’

sul profilo :

*
T/2%5 =37.14 KN %ﬂ:1.58<a

14%050 ~  cm?

4) progetto delle armature a taglio del pilastro nel tratto AB:

A
R, =30 N 5
Vd=260KN mm
N
B fq=15.6——
mm
fq =114 N >
mm
.. N
acciaio FeB44K — f , =374——
mm
| | Ib=400m de .
h=50cm SYd ) E_s ) 1.82%0
D
07

Verifica bielle compresse di cls. :

V, =0.30*f, *b, *d =0.30%15.6*400 * 470 = 878840N = 879.84KN > V, = 260KN

Taglio assorbito dal cls. :
V., =0.60f , *b *d*5=0.60*1.14*400*470 =128592N =128.6KN

Taglio da assorbire con le staffe :

V, =V, -V, =260-128.6 =131.4KN >%= 130KN

2 2
A, _ V., _ 131400 _ g3 MM _ ¢4 cm
S 0.9*d*f, 0.9%*470*374 mm cm



sz

Istaffa @12 a 2 braccia/25cm =2*4*1.13 =9.04
m

2
I staffagl0a 2 braccia/16.7cm = 2 *% *0.79 = 9.46

m

5) Verifica a pressoflessione della sezione di base del pilastro:

. As 5=4-3 _0064
N \ d 47
— N
f, =085, =0.85%15.6 =13.26——
- mm
h=50cm d=47cm 430 N
flo=—=374—
115 mm
|
\ \‘ d'=3cm g = p—yd = —974 = 1.82 %0
As E 205*10
, , o = Sw =192 o, =110 55
7 b=40cm 7 €4 £y 1.82

A, =A' =5420=5%3.14=15.7cm’

A *
oy = e 1570%374 o
bdf,, 400*470*13.26

N, =P, =150KN
M, =P,(1.50+0.25)=150*1.75 = 262.5KN —m

N, 150000

= = =0.060
bdf,, 400*470*13.26

nd=

Valore adimensionale di n al confine tra le regioni2 e 3

K-9 0.259-0.064
K=0259—>¢ =¢ =35%y———=2.649%,>¢
S cu K AO 0259 AO yd

L'acciaio compresso € snervato quindi

n,, =0207+p',—p, =0.207

Rottura certamente in campo 3



Ipotesi acciaio compresso snervato :

N, =0.81*%1326*47*40*K —-15.7*37.4 +15.7*37.4 =150KN

K = 150 —0.074
0.81*1.326*47* 40
, 0.074 - 0.064 .
e . =109%,* o014 0.1% <&, non verificato

L’acciaio compresso € in campo elastico

K= 0.617_0.8+nd + 4" o, + —\/(0.8+nd o Koy ) =3.2(n, + i Fe *5+u3)}

K =0.617) 0.8 +0.0602 +0.236*5.50 + 0.236 —/(2.394)* —3.2(0.060 +0.236 *5.5 *0.064+O.236)}

K =0.166 >y, =Kd =0.166*%47 =7.802cm
Verifica pressoflessione :

. 0.167—0.064

=0.00123=1.23%, <1.829
1-0.167 Yo Yo

g, =0.01

N, =0.81%1.326%0.167 *47*40 —15.71%37.4+15.71*1.23* 20500 = 146KN = 150KN
— h h h

M, = 081%F *K*d*b¥| Z—0416Kd |+ A *eg*E*| Z—d' |+ A\, | D —d

M, =0.81%1.326%0.167*47*40*(25-0.416*47*0.167)+
15.71%1.23*%107° *20500% 22 +15.71%37.4 %22 = 289KN *m > 262KN *m



