
PROVA INTERCORSO N°1 del 24.04.2001: ESERCIZIO A 
 
Traccia 
 
Con riferimento alla struttura in c.a. rappresentata in figura, sollecitata da un carico uniformemente ripartito il cui valore 
di calcolo (incluso il peso proprio della trave) è pari a  pd = 50 kN/m : 
 
1) determinare le reazioni vincolari e disegnare i diagrammi di sollecitazione (N, T, M); 
2) progettare (a semplice armatura) le armature longitudinali a flessione della trave per le sezioni più sollecitate, 

trascurando lo sforzo normale e considerando una sezione di: 
larghezza b = 40 cm      altezza h = 50 cm      copriferro di calcolo d’= 3 cm 

3) Verificare, a doppia armatura, la sezione della trave immediatamente a destra del nodo trave-pilastro, considerando 
un’armatura al lembo inferiore compresso in grado di assorbire uno sforzo di trazione pari al taglio e trascurando 
sempre lo sforzo normale; 

4a) [solo laboratorio A e C] progettare le armature a taglio della trave (escluso il tratto a sezione variabile), adottando 
staffe verticali; 

4b) [solo laboratorio B] verificare a pressoflessione la sezione più sollecitata del pilastro considerando una 
sezione di: 

larghezza b = 40 cm      altezza h = 40 cm      copriferro di calcolo d’= 3 cm     armature As = As’ = 3 φ 20 
5) [opzionale] Disegnare il tracciato delle armature della trave [solo a flessione per il lab. B, a flessione e taglio per 

il lab. A e C] ed il relativo momento resistente. 
 
Si assumano le seguenti caratteristiche dei materiali:      
acciaio:  FeB 44 k         
calcestruzzo RcK 30 Mpa  
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Soluzione 
 
1) Reazioni vincolari e diagrammi di sollecitazione: 
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Equilibrio intorno a B: 

( ) 280KN150cos158.550cos15R1.57PX

38.8KNsen15150sen15RXX

150KN
Asen157cos15

2
1.5

2
750

R

04sen15R7cos15R
2
7

2
1.5P

00
AdB

00
AAB

00

22

A

0
A

0
A

22

d

=−×=×−+×=

=×=×==

=
×+×









−×

=

=××+××+







−×

 

C

B

A C

B

A

-280 kN

-38.8 kN

205 kN

-38.8 kN

-145 kN

-75 kN

2.9m

2.9m
50

145
p
Tx

145KNcos15150cos15RT

205KN28075yTT

75KN1.5501.5PT

d

A
0

00
AA

B
sin
c

dex
c

d
sin
c

===

=×=×=

=+−=+−=

−=×−=×−=

                                                     

Acciaio: FeB 44K 
Cls: RcK 30Mpa 



 

C

B

A

-211.45 kN-m
-155.2 KN-m

-56.25 KN-m

210.25 kN-m

155.2

56.25 211.45C

 

                                        
 
Momento massimo in campata: 
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2) Progetto delle armature longitudinali per le sezioni più sollecitate: 
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Progetto armatura a flessione (d = h-d′ =47cm) 
 
       sezione C a sinistra: 
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sezione C a destra: 
 

 
 
 

 

 
 

    
 

 
 
3) Verifica a flessione (doppia armatura) 
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                                                                                                                                 rottura in regione 3 
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4a) Progetto armatura a taglio: 
 

Il taglio massimo si ha in corrispondenza del nodo C → Vd=205KN 
 
Verifica biella cls. compressa: 
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 Taglio assorbito dal solo cls.: 
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Taglio ultimo corrispondente all’armatura minima: 
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Dal grafico di confronto risulta che e’ necessario infittire le staffe a destra del nodo C: 
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Ipotizzando di adottare φ16 per l’armatura longitudinale, in prossimita’ degli appoggi: 
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4b)Verifica a pressoflessione del pilastro 

catoNon verifi     /816.1/18.1
)613.637(

/10)3613.6(
)y-(d

)d'-(y'

)y-(d:)d'-(y:'
:eproporzion dalla ottiene si  che compresso, acciaiodell' nedeformazio della Verifica

cm 613.6mm 13.66
23.134008.0

10280
fb0.8

Ny

:sezione della neutro assedell' posizione la ottiene si equazioneDall'
NfAfA'fby0.8

f)'('    '
snervato sia A' compresso acciaiol' che oipotizzand ne, traslazioalla Equilibrio

3 Regionein   Rottura              nn

0.2090.2590.81n
:f  ' quindi snervato è acciaiol'

08.0
d
d'δcon       1.8162.419

0.259
0.080.259103.5

K
δKεε'

compresso acciaiodell' nedeformazio della  valoreil controllo

0.259
103.5

3.5Kconµ
f
σ'

µ'0.81Kn

3 e 2 rottura di
 regioni  le  traconfine di retta della enzacorrispondin n  aleadimension  valoredel ioneDeterminaz

14.0
23.13370400

10280
fdb

Nn

normale forza della
aleadimension  valoreil attraverso sezione della zaappartenen di regione della entoRiconoscim

18.0µµ'

18.0
23.13370400

374942
fdb
fA

µ

cm 42.914.33A
:meccaniche ipercentual relative delle e armature delle Calcolo

ooydoo
oo

c

slc
s

cslcs

3

cd

d
c

dydsydscdc

ydsyds

s

3-2

32

yds

00
0

00
03

cus

00
0

00
0

00
0

s
yd

)'(ε
s

32

3

cd

d

cd

yds

2
s

s

⇒°=<°=
−

°×−
=

×
=

=

==
××

×
=

××
=

=×−×+×××

=⇒>

⇒<

=⋅=

=

==>=
−

⋅⋅=
−

⋅=

=
+

=−⋅+=

=
××

×
=

××
=

==

=
⋅⋅

⋅
=

⋅⋅

⋅
=

=⋅=

−

−

−

εεε

εε

εσεε

σ

 

E’ necessario correggere l’equazione di equilibrio alla traslazione considerando  σ’(ε’s)=Es×ε’s 
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Poiché si deve avere 0≤yc≤400, la soluzione yc2=901 non è accettabile e pertanto   yc=yc1=76.58 mm 
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Il momento ultimo si ottiene dall’equilibrio alla rotazione intorno al centro della sezione: 
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